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Anspxiiche 




1 . yLaBtreselung fUr graischverdichtende Brennkraf tmaschinen 
mit Ventilatauerung, bai der der FUllungsgrad In AblxMn- 
gi^kait von der gevlinschten Lelatung var&ndert wird und 
ttbar dan gaaamtan Laatbaraich der Haachina ausschlieB-> 
llch durch Ver&ndarung der BinlaBof fniingszelt innerhalb 
deran Saugtaktea derart ateuerbar istt daB ausgehend 
voBi maximalen PUllungsgrad zur Verkiirzung der EinlaB- 
tiffnungazait ira vesentllchen das EinlaBende vorverleg- 
bar let 9 dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ventilateueruzig einen quer zixr Offnungsrichtung 
dea Vantllea (2) varachvenkbaren und mit ainer dem Ven- 
til (2) zugeordnaten Auflaufbahn (I0) veraahenen Hebel 
(11) aufvaiati dar durch einen Nocken (l4) verachvank- 
bar iat« der bei Verlagerung seiner Drehachse (l8) in 
einer der Schvenkrichtung des Rebels (II) im vesentli* 
Chen entsprechenden Richtung in seiner Relativlage zum 
Antrieb verdrehbar iat. 

2* Laatragalung nach Anapruch I9 dadurch ge- 
kannzeichnatf daB die iibar ein Zwischen* 
getrieba (Ritzel 19i Hohlrad 2o) angetriebene Nocken- 
velle (13) exzentriach in einem verdrehbaren LagerkSr- 
per (16) gefUhrt iat. 
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3* Lastragolung nach Anspruch 1 od«r 2, dadurch 

kennzeichnot » daB das Zvis change tri •be •in zum 
Lagerkbrper (l6) koaxialea Antriebsrad (Hohlrad Zo) umfaBti 
das mlt oinem der Nookanvall* (13) zugaordnatan Zahnrad 
(Ritzal 19) In Eingriff steht, 

4« Laatragelung nach einem der vorhorgaliendan AnBprUeha» d a 
durch gekannz«ichnat» dafi das Antrlebs 

rad durch ain Hohlrad (2o) geblldot ist, mlt daa das dar 
Nockanvelle (13) zugeordnatSt als Rltzel (19) ausgabildata 
Zahxirad kammt. 

3. Lastragalung nach einam dar vorhargahandan Anaprticha» d a 
durch gekannzaichnat, daB dar Nookan- 
vallanantriab dam Hohlrad (2o) zugaordnat iat. 
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La8tr«g«lung fUr gaaischvardichtende Brennkraftmas chine n 
mit Yantilstauarung 



Dia Brfindung batrifft aina Lastragelung fUr gemischverdicli. 
tanda Brannkraftmaachinan mlt Vantilsteuarung, bai der dar 
FUllungsgrad in Abhttngigkait von dar gavUnachtan Laiatung 
varlindart vird 12nd Ubar dan gaaantan Laatbaraich der Maacbi- 
na auaachliaDlich durch Vartindaruicig dar EinlaBdffnungasait 
innarhalb daran Saugtaktaa derart stauerbar iat, dafl ausga- 
hand vom maxiaalan PUllungsgrad zur VerkUrzung der EinlaB- 
5ffkiungazait im vaaantlichan das £inlaI3anda vorvarlagbar 
iat. 

Fttr aina aolcha Laatragalung vurda beraita vorgaachlagen, 
dan Lagarpunkt fUr dan Kipphabal da a EinlaBvantilaa hydrau- 
liach abzuattitzan und diaea hydrauliacha Abattitzung laatab- 
hKngig abzueteuamt vomit durch die Vahl dea Javeiligen Ab- 
ateuerseitpunktea die Jeveilige Lage dea Einlaflendea be- 
atinbar iat. Bai ainar derartigen L&aung iat fUr die Staua- 
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rung der Naschlne gegentibar h^rk^BUBlichen m^chanlschen V«n* 
tiltrlebon ^in beachtllch grbOerer Anteil der Maschinenlei- 



dorartige Lastregelung an sich arraichbaran Vortalla ztamin- 
dast tallwaiaa vladar aufgazahrt vardan. 

Durch die Erfindung soil ain nauar Vag fiir aina darartlga 
Lastragelung aufgazaigt vardan, dar von dar Ragalcharakte- 
rlstik har dam baraits Vorgeschlaganan zumindast nahakommt 
und durch dan dla voratehand axigaaprochanan Nachtaila bin- 
alchtlich alnar hSharan Laistung fttr dia Stauarung zumin- 
daat im vaaantlichen varmladan vardan* * 

Gam£L6 dar Erfindung irlrd diaa dadurch arraicht» daB dia 
Ventil stauarung ainan quar zur Offnungsrlchtung das Vanti- 
las varachvankbaran und nit alnar dam Vantil zugaordnatan 
Auflaufbahn varaahanan Habal aufvaiatf dar durch ainan Nok- 
kan varachvankbar iat, dar bai Varlagarung aalnar Drahachaa 
in alnar dar Schvankrlchtung daa Habala Im vaiantllchan 
antsprachandan Rlohtung in aalnar Ralatlvlaga zum Antrlab 
vardrahbar iat. £lna aolcha Auagastaltung macht as mOgllch, 
dan EinlaBbaglnn bai glaichzaitlgar Yorvarlagung das Ein- 
laBandas im vassntlichan konstant zu haltan und ao mlt rain 
machanischan Mlttaln sine Lastragalung dar alngangs ganann* 
tan Art zu varvirkllchati. 

In Auagaataltung dar Erfindtuig arvaiat aa aich ala zvack- 
mHfiigt vann dia ilbar ain Zviachangatriaba angatrlabana Nok» 
kanvalla axzantriaeh in ainam vardrahbaran Lagartrl&gar ga- 
flihrt iat» vobal das Zviachangatriaba bavarzugt ain sum La« 
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aufzuvandan, so daB dla durch aina 
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gBvlc^rp^r koaxialns Antriebsrad umfaOti das mit einem der 
Nockonvelle zugaordnet^n Zahnrad In Elngriff steht. 

Die Erftndang vird im folganden mit veiteren £inzelheiten 
anhand der Zeichnungen nSher erl&utert. £s zeigen: 

Pig* 1 einen Querachnitt durch einen Teil eines Zy- 

linderkopfea einer gemlschverdichtenden Brenn- 
kraftmaschine mit der dieser zugeordneten Yen- 
tilateuerung u n d 

Fig. 2 einen Schnitt gemaB Linie II - II in Fig. 1 

durch die Ventilateuertingi teilveise schemati- 
siert dargestellt* 

In den Figuren ist nit 1 der Zylinderkopf einer ein- oder 
mehrzylindrigen Brennkraf tmaschine insgeaamt bezeichnet. 
Dieeea Zylinderkopf 1 ist zur Steuerung des Gaavechsels 
eine Ventilsteuerung zugeordnet, fiber die gleichzeitig die 
Lastregelung vorgenomien vird. Hierfiir vird durch die er- 
findungsgem&Oe Ventilsteuerung die EinlaB6fftiungazeit der 
EinlaBventile variiert, und zvar im vesentlichen durch Vor<- 
verlegung des EinlaOendes bei Festhalten des EinlaBbeginnes • 

Im dargesteliten Ausftihrungsbeispiel ist eines dieser Ein* 
laBventile gezeigt und mit 2 bezeichnet. tiber dieses Ein- 
laBventil 2, das in ttblicher Veise in Richtung auf seine 
SchlieBlage fiber eine Feder 3 belastet ist, ist die Ein- 
lafiOfftaung k des EinlaOkanales 5 verschlieDbar. Das Ein- 
laOventil 2 ist fiber einen Schvinghebel 6 beauTschlagt, der 
zylinderkopfseitig fiber eine herkbmmliohe Abstfitzung 7 go* 
halten ist. Der Schvinghebel 6 ist in Bereioh zvischen der 
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AbstUtzun^ 7 und seiner Aniage 8 Mit Auf laufrollen 9 od. 
dgl. versehen, die nit der Auflaufbahn 1o eines veiteren He- 
bels 11 zusammenwirken, dor um eine Achse 12 im Zylinderkopf 
1 verschvenkbar gehalten ist. Die Achee 12 eretreckt sich 
parallel zur Nockenvelle 13 dee Ventiltriebee und liegt im 
dargeatellten Ausftlhrungsbeiepiel nahe der Achee dee Venti- 
les 12 oberhalb desselben. Diese Lege der Achse 12 bedingt, 
daB der Hebel 11 tiber den zugehSrigen Noeken der Kocken- 
velle 13 quer zur Achse dee Ventiles bzv. im veeentlichen in 
Liingsrichtung des Schvinghebels 6 verschvenkbar ist. Der He- 
bel 11 let im dargestellten Ausfiihrungsbei spiel Uber eine 
gegenUber dem Zylinderkopf einseitig verepannte, haarnadel- 
artige Feder in Richtung auf die Nockenvelle 13 vorgespannt* 

Die Auflaufbahn 1o des Hebels 11 ist derart gestaltet, daO 
bei dessen Verschvenkung durch den Nocken 14 um die Hebel- 
achse 12* die hier nahe der Achse des Ventiles 2 zvischen 
dieser Achse und der Nockenvelle 13 liegt, die Auflaufbahn 
1o zunftchst einen zur Achse 12 des Hebels 11 konzentrischen 
Abschnitt aufveist, an den mit keilffirmigem Anstieg ein dem- 
gegenUber erhabener Abschnitt anschliefit, dessen HiShe die GrtfBe 
des Ventilhubes bestimmt. 

Da die Nockenvelle 13 mit ihren Lagern 15, von denen hier 
nur eines dargestellt ist, in Lagerkttrpern 16 gefUhrt ist« 
deren Drehachee 17 exzentrisch zur Achse 18 der Nockenvel- 
le 13 liegt, ist durch Verdrehung der Lagerktfrper 16 um de- 
ren Achse eine Verlagerung der Nockenvelle 13 zu erreiohen. 
Diese ist ihrerseits aber mit einem Ritzel 19 versehen, das 
in einem Hohlrad 2o kMmmt, velches koaxial zur Achse 17 der 
Lagerk5rper 16 liegt und velches auBenseitig mit elner Ver- 
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gfthnimg 21 v«rs«h«n let. Mbmr das Hohlrad 2o Ist aomit wa^fen 
dar baatahandan Varbindung zunt Ritasal 19 dar Antrlab dar 
Nockanvalla mdglicht vann das Hohlrad 2o z» B. libar ainan 
Zahnrlaaan od« dgl. von dar Kurbalvalla bar angatrleben 
vird, vas hlar allardings nioht dargastallt ist* Dia besta- 
handa Varz ahnungavarbindung zviachan dam Hohlrad 2o und dam 
Ritzal 19 hat glaichzaitlg abar zur Polga» daB sich bai Var- 
drahung dar Lagark5rpar I6 aina Ralatlwardrahung zviachan 
dar Nockanvalla 13 und dam Hohlrad 2o argibt, vobal diasa 
Ralatlwardrahung aina Vardrahung dar Nockanvalla in An- 
triabadrahrichtung (pfail 22 in Fig* 1) zur Folga hat» vann 
dar Lagarkbrpar I6 in Richtung das Pfailas 23 (Fig. I) urn 
saina Achsa 1? vardraht vird. £ina solcha Vardrahung bavirkt, 
via Fig. 1 zaigt, bai dar in diasar Figur gazaigtan Laga dar 
Drahachaan somit zvar aina Varlagarung dar Achsa 18 dar Nok- 
kanvalla 13 in aina zur Schvankachsa 12 daa Habals 11 ant- 
famtara Laga und damit bairn Auflaufan das Nockana ^k auf 
dan Habal 11 an aich auoh aina ap&tara BatMtigung das Vanti- 
laa 2, da dia Auflaufbahn mit ihram arhabanan Tailfbazogan 
auf dia Drahung daa NockanSfOrst zu ainam apfttaran Zaitpunkt 
dan Schvinghabal 6 baaufachlagt. Da mit dar voratahand anga- 
aproehanan Varlagarung dar Nockanvalla abar glaichzaitig aina 
Ralativdrahung dar Nockanvalla 13 bzv. das Nockana l4 gegm- 
ilbar dam Antriab in Antriabadrahrichtung, und damit an aich 
aina Vorvarlagung daa ttffnungazaitpunktaa varbundan iat* 
blaibt dar SinlaOttffkiungazaitpunkt im vaaantlichan dar glai-* 
cha« Daa Binlafianda vird dagagan gmgmn dan BlnlaBbaginn naoh 
voma varlagtf ao daO durch dia arfindungagam&Ba Ltfaung aina 
Laatragalung mttglioh iat^ bai dar dia angaaaugta Gamiachman* 
ga in Abhttngigkait von dar Laat duroh Varttndarung dsr Zait- 
quaraohnittaflMoha gaatauart vird» vobai dar EinlaBdffnunga* 
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zeitptinkt im vesentlichen gleich bleibt, vMhrend das ElnlaB- 
ende mit abnehmender Last gegan den ElnXaBbeginn verschobaii 
vird. Die hlerfUr notvendige lastabhMngige Yerdrehuzig des La- 
gerkiSrpers l6 ist mit einfachen mechanischen Hitteln erreleh- 
bar und vird bevorzugt an einer Stirnaelte der Mascblne vor- 
genommen* 
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